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Abstract 



An electric toothbrush (1) is described which incorporates a handle (2) and a brush attachment 

(3) . The handle (2) houses an electric motor (8). Protruding from the handle (2) is a shaft (20), 
which is coupled to the electric motor (8). The brush attachment (3) can be mounted on the 
handle (2). The brush attachment (3) supports a bristle head (26) which can be coupled to the 
shaft (20), and from which protrude a multiplicity of bristles (4). In the operating mode, the 
bristle head (26) describes a rotary motion (49) and a stroke motion (50), with the frequency of 
the stroke movement (50) being higher, and preferably substantially higher, than the frequency 
of the rotary movement (49.) The stroke movement (50) provides a poking action of the bristles 

(4) , which serves to loosen plaque from dental surfaces. The rotary movement (49) serves to 
wipe away plaque loosened from the dental surfaces. 
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Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 
© Elektrische Zahnburste 

© Es wird eine elektrische Zahnburste (1) beschrieben, die 
eln Griffteil (2) und ein Burstenteil (3) aufwaist. In dem 
Griffteil (2) ist din Elektromotor (8) untergebracht. Des 
weiteren ragt aus dem Griffteil (2) eine Welie (20) heraus, die 
mit dem Elektromotor (8) gekoppelt ist. Das Burstenteil (3) 
ist auf das Griffteil (2) aufsteckbar. Des waitaren ist an dem 
Burstenteil (3) ein mit der Welle (20) koppelbarer Borstentra- 
ger (26) gehalten, von dem eine Vielzahl von Borsten (4) 
abstehen. Im eingeschalteten Betriebszustsnd fuhrt der 
Borstentrager (26) eine Drehbewegung (43) sowie eine 
Hubbewegung (50) aus, wobei die Frequenz der Hubbewe- 
gung (50) groGer, vorzugsweise wesentlich groSer ist ais die 
Frequenz der Drehbewegung (49). Die Hubbewegung (50) 
stel)t eine Stocherbewegung der Borsten (4) dar, mit der 
m Plaque von den Zahnoberf lechen abgeldst wird. Mit Hilfe der 
f Drehbewegung (49) wird die abgeioste Plaque von den 
Zahnoberfllchen weggewischt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste 
mit einem Griffteil, in dem ein Elektromotor unterge- 
bracht ist, und aus dem eine Welle herausragt, die mit 
dem Electromotor in Antriebsverbindung steht und mit 
der ein Burstenteil koppelbar ist, wo bei die Welle bei 
eingeschaltetem Elektromotor eine oszillierende oder 
kontinuierliche Drehbewegung nm eine in Langsrich- 
tung der Welle verlaufende Achse ausfiihrt 

Eine derartige elektrische Zahnburste ist aus der in- 
ternationalen Patentanmeldung WO 94/12121 Al be- 
kannt Dort ist in dem Burstenteil eine drehbar gelager- 
te Burstenwelle untergebracht, die alternierend ange- 
trieben werden kann. Der Borstentrager ist drehbar an 
dem Burstenteil gelagert, wobei die Drehachse der Bur- 
stenwelle und die Drehachse des Borstentragers etwa 
quer zueinander angeordnet sind In dem Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 9 der internationalen Patentanmeldung 
WO 94/12121 Al ist ein T-Stuck vorgesehen, das aus 
einer Langsstange und einem Querstift zusammenge- 
setzt ist. Die Langsstange ist in einer etwa parallel, aber 
auBerhalb ihrer Drehachse angeordneten Bohrung der 
Burstenwelle aufgenommen. Der Querstift ist in einer 
etwa parallel, aber auBerhalb seiner Drehachse ange- 
ordneten Bohrung des Borstentragers aufgenommen. 
Die Langsstange ist in ihrer Bohrung drehbar und in 
Richtung der Drehachse der Burstenwelle verschiebbar 
aufgenommea Der Querstift ist in seiner Bohrung dreh- 
bar aufgenommen, kann jedoch innerhalb seiner Boh- 
rung keine Bewegung in Richtung der Drehachse des 
Borstentragers durchfuhren. Eine alternierende Dreh- 
bewegung der Burstenwelle urn ihre Drehachse hat ei- 
nerseits zur Folge, daB auch der Borstentrager eine al- 
ternierende Drehbewegung urn seine Drehachse aus- 
fiihrt Andererseits hat dies zur Folge, daB aufgrund der 
nicht-vorhandenen Verschiebbarkeit des Querstifts in 
seiner Bohrung der Borstentrager eine hin- und herge- 
hende Hubbewegung ausfiihrt Diese Hubbewegung ist 
parallel zur Drehachse des Borstentragers ausgerichtet 
Die Frequenz der alternierenden Drehbewegung des 
Borstentragers ist identisch mit der Frequenz der hin- 
und hergehenden Hubbewegung des Borstentragers. 

Durch die hin- und hergehende Hubbewegung des 
Borstentragers entsteht eine Stocherbewegung der 
Borsten, mit der Plaque von den Zahnflachen eines Be- 
nutzers abgeiast werden kann. Die alternierende Dreh- 
bewegung des Borstentragers bewirkt eine Wischbewe- 
gung der Borsten, mit der insbesondere das durch die 
Stocherbewegung abgeldste Plaque von den Zahnfla- 
chen entf ernt werden kann. Auf diese Weise wird insge- 
samt eine gute Reinigung der Zahne des Benutzers er- 
reicht 

Allerdings ist diese bekannte Anordnung konstruktiv 
relativ aufwendig, wobei zusatzlich zu beriicksichtigen 
ist, daB die konstruktiven Mittel zur Erzeugung der 
Hubbewegung des Borstentragers unmittelbar unter- 
halb des Borstentragers angeordnet sind In diesen Be- 
reich des Burstenteiis dringt wahrend des Reinigungs- 
vorganges Zahncreme, Speichel oder auch Wasser ein, 
wobei insbesondere die Zahncreme und die darin ent- 
haltenen Schleifpartikel einen relativ raschen Ver- 
schleiB der mechanisch bewegten Teile bedingen. Dar- 
iiber hinaus fiihrt nur der Borstentrager selbst, nicht 
aber das gesamte Burstenteil eine zusatzliche hin- und 
hergehende Hubbewegung aus, was von einem Teil der 
Benutzer als unangenehm empfunden wird. SchlieBIich 
ist aufgrund der speziellen konstruktiven Ausfuhrung 
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dieser bekannten elektrischen Zahnburste eine starre 
Kopplung zwischen der Frequenz der hin- und herge- 
henden Hubbewegung des Borstentragers und der Fre- 
quenz der oszillierenden Drehbewegung des Borsten- 

5 tragers bedingt So ist es beispielsweise nicht mdglich, 
mit einfachen konstruktiven MaBnahmen die Frequenz 
der Hubbewegung des Borstentragers weiter zu erhd- 
hen, um eine effektivere Stocherbewegung der Borsten 
auf der Zahnoberflache zu erreichen, und die Frequenz 

o der oszillierenden Drehbewegung beizubehalten. 
SchlieBIich fiihrt diese strenge, phasenstarre Kopplung 
der beiden Bewegungen des Borstentragers zu einer 
von dem Benutzer als storend empfundenen Unruhe des 
Borstentragers, welche ein sicheres Positionieren der 

5 freien Enden der Borsten auf der Zahnoberflache er- 
schwert 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrische Zahn- 
burste der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der 
die Zahnreinigung weiter verbessert ist 

o Diese Aufgabe wird nach der Erfindung im wesentli- 
chen dadurch geiost, daB die Welle eine oszillierende 
Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen mit ei- 
ner Bewegungsrichtung ausfiihrt, die im wesentlichen 
quer zur Achse angeordnet ist 

5 Aufgrund dieser MaBnahme ist es nicht mehr erfor- 
derlich, zur Erzeugung der Schwenk- oder Hubbewe- 
gung notwendige Bauteile in dem Burstenteil selbst zu 
positionieren, da die Welle insgesamt bereits im Griffteil 
einer zur Erzeugung der Hubbewegung des Borstentra- 

o gers erforderliche Bewegungskomponente in Form ei- 
ner Schwenk-, Hub- oder dergleichen Bewegung aufge- 
pragt bekommt Das Griffteil ist in der Regel hermetisch 
gegen das Eindringen von Zahnpasta, Feuchtigkeit oder 
dergleichen abgedichtet so daB ein fruhzeitiger Ver- 

5 schleiB der in dem Griffteil angeordneten mechanischen 
Bauteile nicht zu befiirchten ist Weiterhin wird das ge- 
samte, auf die Welle aufgesteckte Burstenteil in diese 
Schwenk- oder Hubbewegung versetzt, was von der 
Mehrzahl der Benutzer als angenehm empfunden wird. 

o SchlieBIich besteht auch die Moglichkeit, die Frequenz 
der Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen der 
Welle frei einzustellen, so daB die starre Kopplung zwi- 
schen den Frequenzen der Hub- oder Schwenkbewe- 
gung bzw. der oszillierenden Drehbewegung des Bor- 

5 stentragers aufgehoben ist 

Nach einer ersten besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung fiihrt die Welle eine Schwenk- oder 
Hubbewegung oder dergleichen um eine Achse aus, die 
im wesentlichen quer zu der in Langsrichtung der Welle 

o verlaufenden Achse angeordnet ist Insbesondere kann 
die Welle in dem Griffteil um die Achse schwenkbar 
nach Art einer Wippe oder dergleichen gelagert sein. Es 
soli an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daB 
unter Schwenkbewegung eine Bewegung der Welle 
uber die gesamte Lange und unter Hubbewegung die 
Bewegung eines Endabschnitts der Welle oder auch des 
auf die Welle aufgesteckten Burstenteiis zu verstehen 
sind Wahrend die Welle beispielsweise nach Art einer 
Wippe eine Schwenkbewegung insgesamt ausfiihrt, 
kann die Bewegung der Endpunkte der Wippe, insbe- 
sondere bei einem iangeren Hebelarm, als eine Art 
Hubbewegung interpretiert werden. Fiir die verbesser- 
te Zahnreinigung kommt es letztlich im wesentlichen 
darauf an, daB die Borsten eine Art Stocherbewegung, 
also eine Bewegung im wesentlichen in Richtung der 
Borstenlangsachse bzw. der Langsachse oder Dreh- 
achse des Borstentragers ausfiihren, woftlr im wesentli- 
chen die Hubbewegung des freien Endes der Welle aus- 
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schlaggebendist quenzen und damit das Verhaltnis beider Frequenzen 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung zueinander nur unwesentlich geandcrt, jedoch liegt erne 

hat es sich als auSeret vorteilhaft herausgesteUt, daB das gleicbe Phasenlage nach unterschiedhcher hoher An- 

BurstemeU einen Borstentrager mit einer Mehrzahl von zahl von Schwingungs- bzw Oszrilationszyklen, namhch 

Borsten aufweist und der Borstentrager des mit der 5 9,5, 10, 11. 13, 65 vor. Je groBer die Anzahl der Schwn- 

Welle gekoppelten Burstenteils eine Drehbewegung so- gungszyklen ist, umso regelmaBiger und ruhiger ist der 

wie eine Schwenk- oder Hubbewegung ausfuhrt Hier- Verlauf der resultierenden Bewegung des Borstentra- 

durch wird in vorteilhafterWeise erreicht, daB die Hub- gers. 

bewegung des Borstentragers zu einer Art Stocherbe- Insgesamt hat sich gezeigt, daBdurch diese unter- 

wegung der Borsten fuhrt, mit der Plaque von den Zahn- io schiedlichen Frequenzen der Hubbewegung und der 

flachen der Zahne des Benutzers abgeldst werden kana Drehbewegung die Remigung der Zahne euies Benut- 

Die Drehbewegung des Borstentragers sorgt im we- zers wesentlich verbessert wird. Dies beruht darauf, daB 

sentlichen fflr eine Wischbewegung der Borsten auf der einerseits durch the groBere Frequenz der Hubbewe- 

Zahnoberflache mit der Plaque von den Zahnflachen gung des Borstentragers die Stocherbewegung der Bor- 

entferntwerden'kann. 15 s«n verstarkt und damit ein wesentlich verbessertes 

Weiterhin hat sich als vorteilhaft herausgesteUt, daB AblSsen von Plaque von den Zahnflachen des Benutzers 

die Freouenz der Schwenk- oder Hubbewegung einen erreicht wird. Andererseits wird die Wischbewegung 

eroBeren Wert, bevorzugt etwa den zwei- bis dreifa- nicht mit dieser groBeren Frequenz vorgenommen, so 

chen Wert der Frequenz der Drehbewegung aufweist daB ein zu schnelles Hinwegwischen der Borsten uber 

Von Vorteil sind die Bewegungsrichtung der Drehbe- 20 die Zahnflachen vermieden wird. Statt dessen wird die 

wegung und die Bewegungsrichtung der Schwenk- oder Wischbewegung mit einer klemeren Frequenz durchge- 

Hubbewegung im wesentlichen rechtwinklig zueinan- fuhrt, so daB das abgeloste Plaque sicher von den Zahn- 

der ausaenchtet flachen entfernt und daruberhmaus noch weiteres Pla- 

Die Amplitude der Schwenk- oder Hubbewegung, que abgel6st werden. Die groBere Frequenz der Hubbe- 

insbesondere des Borstentragers bzw. der Borstenen- 25 wegung des Borstentragers wirkt .at* 1 somitvorteilhaft 

den liegt imBereichzwischen etwa ±0,02 mm und etwa auf das AblOsen von Plaque von den Zahnflachen ernes 

±02mm,bevorzugtbeietwa±0,05mm. Benutzers aus, wahrend die klemere Frequenz der 

Die Frequenz der Drehbewegung ist nach einem be- Drehbewegung des Borstentragers ein sicheres Wegwi- 

vorzugten Ausfiihrungsbeispiel auf etwa 60 bis 70, be- schen wie auch weiteres Ablosen von Plaque gewahrlei- 

vorzugt etwa 65 Hz eingestellt, wahrend die Frequenz 30 stet 

der S?hwenk- oder Hubbewegung bei etwa 120 bis Bei einer vorteilhaften We.terbildung der Erfmdung 

210 Hz, insbesondere etwa 165 Hz, Uegt ist das Verhaltnis der Frequenzen der Drehbewegung 

Die spezielle Wahl der Frequenzen der Drehbewe- und der Hubbewegung em endlicher Wert oder em peri- 

gung und der Schwenk- oder Hubbewegung ist bevor- odischer Bruch oder em nicht-periodischer Bruch. Das 

fugt derart aufeinander abgestimmt, daB eine gleiche 35 Verhaltnis der Frequenzen der Drehbewegung und der 

Phasenlage der uberlagerten Schwingung erst wieder Hubbewegung kann somit m diesem Rahmen frei ge- 

nach einer Mehrzahl von Schwingungszyklen, insbeson- wihlt werden. Be, beisp.elswe.se voi^gebenei •Fre- 

dere nachmehr ais vier Schwingungszyklen, auftritt Bei quenz fur die Drehbewegung kann auf emfache We.se 

un erschiedlichen Frequenzen der beiden Bewegungen die groBere Fr^uenz fOr the Hubb eweguug^ durch erne 

des Borstentragers nimmt die Kurve der resultierenden 40 entsprechende Wahl des Frequenzverhaltnisses auf den 

Bewegungen einen sehr unregelmaBigen Verlauf aa gewunschten Wert eingestellt werden. 

Diesef unregelmaBige Verlauf wiederholt sich nach ei- Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Er- 

ner bestimmten Anzahl von Zyklen beider Einzelbewe- findung sind die Frequenzen der Drehbewegung und 

gungen. Nach dem Stand der Technik hat die Hubbewe- der Hubbewegung unabhangig voneinander. Die Fre- 
Snfelne doppeit so hohe Frequenz wie die osziUieren- 45 quenz fur die Drehbewegung und die Fr«iuenz fUrdie 

de Drehbewegung, so daB sich der unregelmaBige Ver- Hubbewegung konnen durch entsprechende kons ruk- 

lauf mit der Periodizitat der OsziUationszyklen wieder- live MaBnahmen vbllig unabhangig und frei voneinan- 

holt Durch dieses haufige Auftreten des unregelmaBi- der auf den jeweils gewunschten Wert eingestellt wer- 

gen Bewegungsverlauf und der damit verbundenen Un- dea „. , 
nihe in der Bewegung des Borstentragers fallt es dem 50 Bei emer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 

Benutzer der Zahnburste nicht immer leicht, die freien werden die Drehbewegung und die Hubbewegung des 

Enden der Borsten sicher und dauerhaft auf die Zahne Borstentragers von dem Elektromotor erzeugt Es ist 

zu drucken bzw. die Borsten gezielt auf den Zahnober- also nur ein Elektromotor vorgesehen. Die unterschied- 

flachen zu positionieren. Wahlt man das Frequenzver- lichen Frequenzen fur die Drehbewegung und die Hub- 
haitnis der Frequenzen der Drehbewegung bzw. 55 bewegung konnen von diesem Elektromotor beispiels- 

Schwenk- oder Hubbewegung jedoch so, daB der Quo- weise mit HUfe eines Getriebes oder dergleichen er- 

tient nach Herauskflrzen identischer Fehler zwei bevor- zeugt werden. Das Verhaltnis der Frequenzen der Dreh- 

zugt groBe Primzahlen bzw. Primzahlprodukte auf- bewegung und der Hubbewegung ;ergibt sich dann aus 

weist, so treten die UnregelmaBigkeiten im Kurvenver- der Getriebefibersetzung. Es 1st aber auch moghch, die 
lauf der Gesamtbewegung des Borstentragers nur recht «o genannten Frequenzen ohne em Getnebe zu erzeugea 

selten auf. Je seltener diese UnregelmaBigkeiten auftre- Dies kann beispielsweise nut Hilfe emer Kupplung oder 

ten. umso ruhiger ist die Bewegung des Borstentragers dergleichen erreicht werden, die zum Beispiel zwischen 

und desto leichter fallt es dem Benutzer, die freien En- die Hubbewegung und die mit der klemeren Frequenz 

den der Borsten auf den Zahnen genau zu positionieren. laufenden Drehbewegung geschaltet wird. 
Einzelne Primzahlquotienten Mr die Frequenzverhait- 65 Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 

nisse kSnnen beispielsweise bei folgenden Quotienten findung wird die Drehbewegung von dem Elektromotor 

liesen- 23/9 13/5, 27/10, 28/1 1, 34/13, 1 71/65. Bei diesen erzeugt und die Hubbewegung von dawn unabhangi- 

Vwhaitnissen wird der Quotient aus den beiden Fre- gen Antriebsmitteln. Es sind also fur die Drehbewegung 
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und die Hubbewegung zwei voneinander unabhangige 
Antriebsmittel vorgesehen. Auf diese Weise ist es ohne 
weiteres moglich, die Frequenz fiir die Drehbewegung 
und die Frequenz f Or die Hubbewegung vollig unabhan- 
gig voneinander auf den jeweils gewunschten Wert ein- 
zustellea Des weiteren ist es ebenf alls moglich, das Ver- 
haltnis der Frequenzen der Drehbewegung und der 
Hubbewegung auf einen gewunschten Wert einzustel- 
len. 

Dabei ist es besonders zweckmafiig, wenn die Hubbe- 
wegung von einem weiteren Elektromotor oder von 
einem eiektromagnetischen Schwinger oder von einem 
piezoelektrischen Aktuator erzeugt wird Fur die Dreh- 
bewegung wird also der Elektromotor verwendet Die 
Hubbewegung wird jedoch durch das zweite Antriebs- 
mittel erzeugt, das vorzugsweise von einem zweiten 
Elektromotor gebildet wird. Durch eine entsprechende 
Ansteuerung der beiden Elektromotoren konnen dann 
die Frequenz fur die Drehbewegung und die Frequenz 
fiir die Hubbewegung vollig unabhangig voneinander 
eingestelltwerdea 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Hubbewegung des Borstentragers bei Ober- 
schreiten einer auf die Borsten einwirkenden Kraft ab- 
schaltbar. Die Hubbewegung des Borstentragers er- 
zeugt, wie eriautert, eine Stocherbewegung der Borsten, 
mit der Plaque von den Zahnflachen abgelost wird. 
Durch die erfindungsgem&Be groBere Frequenz der 
Hubbewegung wird diese Stocherbewegung noch ver- 
starkt Es ist nun bekannt, daB viele Benutzer von elek- 
trischen Zahnbursten haufig die Borstenenden mit einer 
zu groBen Kraft an die Zahnflachen andrucken. Dies hat 
zwar eine weitere Verstarkung der Stocherbewegung 
der Borsten zur Folge. Es ist jedoch ebenfalls bekannt, 
daB eine zu groBe, auf die Zahnflachen bzw. das Zahn- 
fleisch einwirkende Kraft eine Schadigung zur Folge 
haben kann. Damit dies vermieden ist, wird die Hubbe- 
wegung abgeschaltet, sobald die auf die Borsten einwir- 
kende Kraft einen vorgegebenen Wert uberschreitet 
Damit werden mdgliche Schadigungen sicher vermie- 
den. Ebenfalls wird durch das Abschalten der Hubbewe- 
gung dem Benutzer auf eine taktile und/oder akustische 
Art und Weise signalisiert, daB er die Borsten zu stark 
an die Zahnflachen andruckt Dies ergibt sich daraus, 
daB der Benutzer die Stocherbewegung der Borsten als 
Vibrationen auf den Zahnflachen spurt und er somit das 
Abschalten dieser Stocherbewegung zur Kenntnis 
nimmt Das beschriebene Abschalten der Hubbewe- 
gung hat somit in besonders vorteilhafter Weise eine 
Schutz- und Signalf unktion fur den Benutzer. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Hubbewegung durch einen Benutzer 
abschaltbar. Der Benutzer kann also die Hubbewegung 
des Borstentragers und damit die Stocherbewegung der 
Borsten auf den Zahnflachen nach Belieben ehv und 
ausschalten. Dies kann beispielsweise zweckmaBig sein, 
wenn der Benutzer nur sein Zahnfleisch massieren will 
und er dabei die Stocherbewegung als unangenehm 
empfindet In diesem Fall kann der Benutzer die Sto- 
cherbewegung vorubergehend abschalten. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Drehbewegung alternierend und erfolgt um eine 
etwa parallel zu den Borsten des Borstentragers ausge- 
richtete Achse. Es hat sich herausgestellt, daB auf diese 
Weise eine besonders gute Wischbewegung der Borsten 
entsteht, mit der abgeldstes Plaque besonders vorteil- 
haft entfernt werden kann, und mit der auch weiteres 
Plaque von den Zahnflachen abgelost werden kann. 



Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Hubbewegung des Borstentragers et- 
wa parallel zu den Borsten ausgerichtet Werden die 
Borsten von dem Benutzer etwa senkrecht auf die Zahn- 
5 flachen aufgesetzt, so hat dies zur Folge, daB die Sto- 
cherbewegung der Borsten ebenfalls etwa senkrecht auf 
die Zahnflachen einwirkt Dies ermoglicht eine beson- 
ders gute und wirkungsvolie Stocherbewegung der Bor- 
sten. Das Ablosen von Plaque und damit die Reinigung 

10 der Zahnflachen wird dadurch weiter verbessert 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die Welle und das Burstenteil Bestandteile einer 
Schwinge, die etwa quer zur Welle schwenkbar inner- 
halb des Griffteils gelagert ist Bei einer Schwenkbewe- 

15 gung der Schwinge fuhrt der am freien Ende des Bur- 
stenteils angeordnete Borstentrager eine hin- und her- 
gehende Hubbewegung aus. Durch die etwa quer zur 
Welle ausgerichtete Achse der Schwinge wird erreicht, 
daB die Hubbewegung des Borstentragers ungef ahr die 

20 Richtung der Borsten aufweist Des weiteren kann 
durch die Wahl des Abstands des Borstentragers von 
der Achse der Schwinge erreicht werden, daB die Hub- 
bewegung des Borstentragers etwa parallel zu der Rich- 
tung der Borsten verlauft Dies hat die erlauterte wirk- 

25 same Stocherbewegung der Borsten und damit eine ver- 
besserte Reinigung der Zahnflachen zur Folge. Die Aus- 
gestaltung der Welle und des Burstenteils als Bestand- 
teile einer Schwinge stellt somit eine besonders zweck- 
maBige Moglichkeit dar, die Hubbewegung des Bor- 

30 stentragers auf einfache und kostengiinstige Art und 
Weise zu erreichen. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
ist der Elektromotor mit Mitteln zur Vibrationserzeu- 
gung gekoppelt, die auf einen dem Burstenteil gegen- 

35 uberliegenden Ausleger der Schwinge einwirken. Die 
Schwinge wird auf diese Weise in eine Vibration ver- 
setzt, also in eine sehr schnelle Schwenkbewegung der 
Schwinge um ihre Achse. Der Borstentrager am freien 
Ende des Burstenteils fuhrt dadurch eine sehr schnelle 

40 hin- und hergehende Hubbewegung aus. Wird der Bor- 
stentrager mit den Borsten von einem Benutzer auf die 
Zahnflachen aufgesetzt, so hat diese Hubbewegung des 
Borstentragers die erlauterte Stocherbewegung der 
Borsten zur Folge, mit der Plaque von den Zahnflachen 

45 abgelost wird. Mit Hilfe der Schwinge und der beschrie- 
benen Vibrationserzeugung wird somit auf besonders 
einfache und zweckmaBige Weise die Stocherbewegung 
der Borsten erzeugt 
Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 

so ist als Mittel zur Vibrationserzeugung ein Exzenter vor- 
gesehen, der auf der Motorwelle des Elektromotors an- 
geordnet ist, und an dem der Ausleger der Schwinge 
anliegt Mit Hilfe des Exzenters der Motorwelle wird 
also die Vibration erzeugt, und durch das Anliegen des 

55 Ausleges an dem Exzenter wird die Vibration auf die 
Schwinge ubertragen. Dies stellt eine auBerst einfache 
Mdglichkeit dar, die Schwinge in Vibrationen zu verset- 
zen und damit die Stocherbewegung der Borsten zu 
erzeugen. Es sind nur wenige zusatzliche Bauteile not- 

60 wendig, die dazuhin noch besonders kostengunstig her- 
zustellen sind. Des weiteren kann durch die Ausgestal- 
tung des Exzenters in einfacher Weise die Art und die 
Starke der Vibration beeinfluBt werden. 
Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 

65 ist der Ausleger mit einem Gleitschuh oder einer Rolle 
versehen, an dem bzw. an der der der Exzenter anliegt 
Auf diese Weise wird die Reibung des Exzenters an dem 
Ausleger verringert oder ganz vermiedea Die beschrie- 
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bene Vibrationserzeugung ist somit verschleiBfrei und 
damit fur den taglichen Einsatz besonders geeignet 

Bei einer weiteren vorteiihaften Weiterbildung der 
Erfindung ist als Exzenter em Lager, insbesondere ein 
Kugellager mit einem exzentrischen Innenring vorgese- 
hen, der auf der Motorwelle angeordnet ist Der Ausle- 
ger der Schwinge liegt am AuBenring des Kugellagers 
an. Durch die Verwendung des Kugellagers werden jeg- 
liche Reibungsverluste zwischen der Motorwelle und 
dem Ausleger vermieden. Die Vibrationserzeugung ist 
somit verschleiBfrei Durch die Ausgestaltung der Ex- 
zentritat des Innenrings kann die Art und die Starke der 
Vibration in einfacher Weise beeinfluBt werden. Dies 
stellt eine besonders stabile und haltbare Moglichkeit 
dar, die Schwinge in Vibrationen zu versetzen und die 
Stocherbewegung der Borsten zu erzeugen. 

Des weiteren besteht die Moglichkeit, den Ausieger 
mit einer Rolle zu versehen, an der der AuBenring des 
KugeUagers anliegt Dadurch wird die Reibung weiter 
verringert Darflberhinaus kann in diesem Fall der Au- 
Benring des Kugellagers ebenfalls exzentrisch ausge- 
staltet werden. Dies ergibt insgesamt die Oberlagerung 
zweier exzentrischer Bewegungen, namlich derjenigen 
des Innenrings und derjenigen des AuBenrings des Ku- 
gellagers. Auf diese Weise kann die Vibration der 
Schwinge und damit die Stocherbewegung der Borsten 
weiter beeinfluBt werdea 

Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist als Mittel zur Vibrationserzeugung eine exzentrische 
Rolle vorgesehen ist, die an dem Ausleger gelagert ist, 
und die an der Motorwelle anliegt Bei dieser Ausgestal- 
tung ist der Exzenter somit dem Ausleger zugeordnet 
Die Motorwelle tragt insoweit kein Bauteil Die exzen- 
trische Rolle liegt nur an der Motorwelle an, so daB auf 
diese Weise die Vibration der Schwinge und damit die 
Stocherbewegung der Borsten erzeugt wird. Fur diese 
Ausgestaltung sind nur wenige zusatzliche Bauteile er- 
forderlich, wodurch eine einfache und kostengiinstige 
Herstellung ermoglicht wird. Die Reibung zwischen der 
Motorwelle und der exzentrischen Rolle ist gering, so 
daB diese Ausgestaltung weitgehend verschleiBfrei und 
damit alltagstauglich ist 

Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist eine Feder, insbesondere eine Biegefeder vorgese- 
hen, mit der der Ausleger an den Exzenter der Motor- 
welle bzw. der Exzenter des Auslegers an die Motorwel- 
le angedruckt wird. Mit Hilfe der Biegefeder wird somit 
gewahrleistet, daB der Exzenter immer an dem Ausleger 
bzw. an der Motorwelle anliegt und damit die Vibration 
sicher erzeugt wird Ebenfalls kann durch die Biegefeder 
beeinfluBt werden, mit welcher Kraft der Exzenter an 
dem Ausleger bzw. an der Motorwelle anliegt Damit 
kann erreicht werden, daB der Elektromotor nur gering- 
fugig durch die Vibrationserzeugung abgebremst und 
damit belastet wird. Dabei ist es alternativ moglich, als 
Feder eine Blattfeder Oder eine Schraubenfeder oder 
dergleichen zu verwenden. 

Bei einer vorteUhaften Weiterbildung der Erfindung 
wird bei Oberschreiten einer auf die Borsten des Bor- 
stentragers einwirkenden Kraft der Ausleger von dem 
Exzenter der Motorwelle bzw. der Exzenter des Ausle- 
gers von der Motorwelle abgehoben. Durch eine ent- 
sprechende Auswahl der Federkraft der Feder kann die 
Kraft, mit der die Feder den Ausleger gegen den Exzen- 
ter bzw. den Exzenter gegen die Motorwelle driickt, 
eingestellt werden. Wird diese Kraft uberschritten, so 
hebt der Ausleger von dem Exzenter bzw. der Exzenter 
von der Motorwelle ab. Dies hat zur Folge, daB die 
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Schwinge nicht mehr in eine Vibration versetzt wird und 
damit der Borstentrager keine hin- und hergehende 
Hubbewegung mehr ausfuhrt Wie beschrieben stellt 
dies fur einen Benutzer eine Schutz- und Signalfunktion 
5 hinsichtlich einer zu hohen AnpreBkraft der Borsten auf 
die Zahnflachen dar. Mit Hilfe der Feder wird somit die 
beschriebene Schutz- und Signalfunktion auf eine sehr 
einfache und kostengiinstige, aber trotzdem sichere und 
wirksame Art und Weise erreicht 

10 Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung 
weist die Schwinge ein dem Biirstenteil zugewandtes 
Rohr auf, in dem die Welle gelagert ist, wobei das Rohr 
elastisch aus dem Griffteil herausgefQhrt ist Das Rohr 
mit der darin gelagerten Schwinge bilden ein freies En- 

15 de der Schwinge. Dieses Ende ist aus dem Griffteil her- 
ausgefuhrt Auf den aus dem Griffteil herausragenden 
Teil des Rohrs kann das Biirstenteil aufgesteckt werden. 
lm eingeschalteten Betriebszustand wird, wie erlautert, 
die Schwinge in eine Vibration und der Borstentrager 

20 dadurch in eine hin- und hergehende Hubbewegung 
versetzt Damit diese Hubbewegung durch das Heraus- 
fuhren des Rohrs aus dem Griffteil nicht verhindert 
wird, ist eine elastische Verbindung zwischen dem Rohr 
und dem Griffteil vorgesehen. Dadurch kann sich die 

25 Vibration der Schwinge ungehindert fortpflanzen und 
der Borstentrager ungehindert seine hin- und hergehen- 
de Hubbewegung ausfShren. Durch das elastische Her- 
ausfuhren des Rohrs aus dem Griffteil wird somit die 
Funktionsfahigkeit der Hubbewegung in einfacher, aber 

30 wirksamer Weise erreicht. Des weiteren hat die elasti- 
sche Verbindung den Vorteil, daB sie ein Eindringen von 
Schmutz und insbesondere von Wasser in das Innere 
der elektrischen Zahnburste sicher verhindert 
Bei einer weiteren vorteiihaften Ausgestaltung der 

35 Erfindung sind die Motorwelle des Elektromotors und 
die ein Bestandteil der Schwinge bildende Welle uber 
ein Gelenkviereck miteinander verbunden. Die Motor- 
welle des Elektromotors fuhrt eine rotierende Drehbe- 
wegung aus. Mit Hilfe des Gelenkvierecks wird diese 

40 rotierende Drehbewegung der Motorwelle in eine alter- 
nierende Drehbewegung der die Schwinge bildenden 
Welle umgesetzt Dies hat zur Folge, daB auch der mit 
dieser Welle gekoppelte Borstentrager eine alternieren- 
de Drehbewegung ausfuhrt Dieses Gelenkviereck stellt 

45 eine bewahrte, einfache und kostengiinstige Moglich- 
keit der beschriebenen Umsetzung dar. Ebenfalls hat 
das Gelenkviereck den Vorteil, daB die Vibrationsbewe- 
gung der Welle keinen EinfluB hat auf die altemierende 
Drehbewegung der Welle. So werden insbesondere die 

50 Schwenkbewegungen der Welle durch das Gelenkvier- 
eck kompensiert, so daB sie praktisch nicht mehr vor- 
handen sind und damit keinen negativen EinfluB haben 
auf die Motorwelle des Elektromotors. Die Kompensa- 
, tion der Schwenkbewegungen der Welle erfolgt dabei 

55 durch die Verbindungen der einzelnen Bauteile des Ge- 
lenkvierecks, insbesondere durch das Spiel der genann- 
ten Bauteile zueinander. Die Erzeugung der alternieren- 
den Drehbewegung durch das Gelenkviereck ist somit 
unabhangig von der Erzeugung der Vibrationsbewe- 

60 gung. 

Bei einer weiteren vorteiihaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist ein Chassis vorgesehen, an dem die 
Schwinge gelagert ist, und das in dem Griffteil unterge- 
bracht ist Es kann somit keine direkte Obertragung der 
65 durch die Schwinge erzeugten Vibration auf das Griff- 
teil erfolgen. Dies ist fur die Benutzung der elektrischen 
Zahnburste angenehmer und stellt somit einen Vorteil 
im Hinblick auf den Benutzerkomfort dar. Des weiteren 
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Ml. Beute.ler. »Sj^j F5£ STSto ™3etor » sowie wehere etektroeisehe Beeteile. wie bo- 

me Bedlam end demit der Komfor. fur dee BenuBer nn °e ^ ^ KunsKK , f( ^ 

sich Oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Ge- . Z«™**» der gg°™3J£grai. deren Au- 
genstand der Erfindung ^nab^ngjg JJ^jg— 30 {jffiiS^SSSSS; A* diesen her- 
menfassung in den Anspruchen and deren Ruclcbezie nden TeU des Rohrs 13 kann das Bflrstenteil 3 

hu , ng * J , • u • e aufeestecktwerden. Das Bflrstenteil 3 besitzt zumindest 

InderZeichnungzeigt: anfeinemdemGriffteaazugewandtenEndeeineQuer- 

h6 ^ St i i***. 7a hnbflrste weist ein Griffteil 2 auf, besitzt dort an ihrem freien Ende eine Querschnittsform 
ntnht Der Duretaeeser dee Gnfftedi _2 w*rm ^gJSSJ^^SKiS? weie. eie TO- 

£5= £ S^=€^te& A ^ 

BflrstenteilsSindenMundraumleichtrnoghchBt S^^S^SISS h Die AusnehWng 
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Sta to etn Bomenulger 26 irgTbracht fst, an Kugellager 43 gedruckt wird, ist abhangig von der Fe- 

SSS^lH^^^dSSiS ZaTnbSe 1 der Fig. 1 bis 3 flhrt die Mogj^eJ » 
h2Stte? n Xdes^re^tragers26unddieBorsten4 ,o des Elektromotors 8 erne rouerende Drehbewegung 

oer A cnse is. _aer w c , wegung ab er die Kegelradsegmente 28, 29 auf den Bor- 
der Achse 12 der Schwmge 11 angeordnet is *«8 ^ flbertI | gen , d er somit ebenfalls eine alter- 
• 0bC , r XSSffiteteS 2 ?m I e £3 Drehbewegung 49 urn die Achse 27 ausfuhrt 
Ti^t KSSende S3£m? °« Bor- Der Borstentrager 26 beschreibt eine altemierende 
Achse 21 in erne ■tenucrode 00 Drehbewegung 49 mil einem Drehwinkelbereich, der 
^TSm^S^^VMi- ,o insbesonde^ischen etwa ± 15 Grad und etwa ±40 
hs wira aaraui nuigcwiwcii.u e Gesamtweg kann sonut zwischen 
2 ung der J^^^^SIeKiSiS e^a 30 Gradund etwa 80 Grad liegen. Vorzugsweise 

iem an dem Elektromotor 8 gehaltenen Tragarm 36 ^jj-gj^^ das aufgesteckte Barsten- 

ATd^Mtriebskurbel 37 ist ein Pleuel 40 drehbar bewirkt schlieBIich, daB die Borsten 4 eine Stocherbe- 

Auf der Motorwelle 31 des Elektromotors 8 ist ein liegen. Vorzugsweise betragt der Weg der Hubbe* *■ 
k4 eLger « anTeordnet Das Kugellager 43 besitzt 60 gung » etwa ±0,05 mm und somit der Gesamtweg et- 

dem cSHaba £w 46. 47 vorgcsehen, in dan tm 50 » «nk rOBer. «OIZ««s««se wsentlK* gro- 
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BeralsdieFre.uenzder— den Drehbewegung 

49 bie Drehbewegung 49 und die Hubbewegung 50 des <*«£%^£££^g£^ 
Borstentragers 26 werden beide von dem H*j«M ^gjjjgjjgji J, ^ Hilfe eines Kugel- 
8 erzeugt. Die Frequenz der ton- "^JSSSSK KSlnh exzentrischem Innenring durchgefuhrt wird 
bewegung 50 des Borstentragers 26 entspricht unmittel- »gers nm ex s diejenigen Bau- 

bar dir Drehzahl des Elektromotors 8. Die sFrequenz Na^o^d w^endes^Da^^ trfschenZ^nburstel 
der alternierenden Drehbewegung 49 des Borstentta- ^gTSTSnSstm. Gleiche Bauteile sind mit 
gers 26 ist jedoch fiber das Od^30«dj J^i£^S3SlSi!^ 
Drehzahl des Elektromotors 8 abhangig. Das Verhatos to gle ' C g f "f^Shen Zahnbfirste 52 der Fig. 4 ist zur 
derFrequenzderalternierendenDrehbeweg^g49und JJ^JJJE^ Center 53 auf die Motorwel- 
der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 _ isl . sonut W 1 ™^^ g Shiest aufgebracht Der 
ein endUcher Wert oder ein penodischer Bruch oder ein ^^^J^ekweise aus einem Rad oder der-. 
nicht-periodischerBruchist ,u;.»s m « «i e i c hen eebUdet werden, das entweder exzentrisch ge- 

Wird die elektrische Zahnbfirste 1 der Fig. 1 b>s 2 Mm is g^fteSrSnen exzentrischen AuBendurchmesser 
eingeschalteten Betriebszustand von einem ^Benutzer tagert* Oder des Auslegers 14 der 
zur Reinigung der Zahne verwendet, so legt der Bern* aufweist An oe ^ ^ ^ ^ 

Z er die Borsten 4 auf den Zahnflachen auf. Dies h zur S chwmge ^1 n« an ausgerichtete Achse 55 gela- 
Folge, daB eine Kraft auf die Borsten 4 einwirkt. die in P"*"*"^ Test an dem Exzenter 53 an und relit 
LWl™tdemBezugszeichen51gekennze.chnet.t 20 g^^^mDrSbewegungderMotorwelteai 

Wie erlautert, wird der Ausleger MfaS±^n be emerr oterende n des Exzenters 53 

mittels der Biegefeder 48 gegen den AuBennng 45 des ™* * re ££™ | ur Fo , daB ^ ein geschalteten Be- 
Kugellage re 43gedracktpeswe,te™ Sb^ustana der eletochen Zahnbfirste 52 die 

leger 14 auf derjenigen Seite gegen d* ^ugeUager ^3 d urch den Exzenter 53 und die daranabrol- 

auf der auch der Borstentrager 16 ai feo^et «t Ubt 25 JJ^KJ^ m eine vibration versettt wird. Diese 
nun der Benutzer eine Kraft 51 auf die Borsten 4 des ^J«J^ ^erlautert, auf den Borstentrager 26 

sa^i^csr^^ ~r erzeugt die Wn - mi hergehende 

Schwinge 11 gegen die Federkraft der Bfegefeder .48 b^^^^dieMogUchkeit.daBanstelleder 
von dem AuBenring 45 des Kugellagers « abgehoben 30 E > best vorges ehen ist, der am Umfang 
wird. Damit wird die von dem Kugellager 43 erzeugte ^"e 54 em uiei ^ . f 

Vibration nicht mehr auf die Schwinge 11 und _ damit ^^^"SSfMoglichkeit besteht darin, 
auch nicht mehr auf den Borstentrager 26 und ^die Bor- Eine ^"JJJ*" 43 entspreche nd den F.g. 1 bis 3 
sten 4 Qbertragen. Obersteigt also die Kraft 51 den 1 be- JaB das Rugenag f g4 der 

stimmten Wert, dann wird durch das Abheber , des Ms- 35 ^^^Xnring 45 des Kugellagers 43 anliegt 
l e gersl4vondemKugellager43diehm-undhergehen- ^^^SS^eUngrollt 
de Hubbewegung 50 des Borstentragers und damit die un ^ n ^ e U zusat |i che od er alternative MogUchkeit 
Stocherbewegung der Borsten « abgeschaltet. be J t eht darin, daB der AuBenring 45 des Kugellagers 43 

Der bestimmte Wert der Kraft 51, bei dem derAusle- gJJSSrisch wie in den Fig. 1 bis 3, sondem ex- 
g er 14 von dem Kugellager 43 abgehoben^ wird, kann 40 ^gJJSJ is t Insbesondere in Verbindung 
durch die Wahl der Federkonstante der Biegefeder 48 ^"™ R X S |4 wird dadurch eine Vibration erzeugt, 
vorgegeben werden. Je groBer £ £ £Stai ^bnS>n aufgrund des exzentrischen 

desto starker wird der Ausleger 14 durch die Biegrfeder ^' c ° d m vibration aufgrund des exzen- 

48 an das KugeUager 43 iS £SKnrings 45 zusammensetzt 

ist der bestimmte Wert der Kraft Si, die erforderhchist, « tn ^ n ^ e e re J>^ tlvfs MogUchkeit besteht darm, 
damit der Ausleger 14 von dem Kugellager 43 abgeho- ^n^wettere ai ^ ^ ge i ag erten Rolle 54 

ben wird. ;„ Rp der Fic.4 ein exzentrisches Rad vorgesehen 1st Dies 

Der bestimmte Wert der Kraft 51 kann in emern Be- de> icht werden , da B das Rad eine exzen- 
reich von etwal^ Newton b setwa^O Newton hegm ™ Serung oder einen exzentrischen AuBen- 
Vorzugsweise liegt der bestimmte Wert der Kraft 51 so msch ' ^|3 eist Auf der MotorweUe 31 des Elek- 
etwa bei 2,0 Newton. wiirfWifcrii u-omotors 8 muB in diesem Fall dem Rad kein weiteres 

Es besteht zusatzlich oder alternativ die Moghchke^ uomotc ; Das exzentrische Rad Uegt d.- 
mechamscheMittelvorzusehei.n^tdenende^ fe^at £ Moselle 31 an und lauft auf dieser ab. 
14 der Schwinge 11 von dem AuBenring 45 des Kugella- rera an ' j rotierende Drehbewegung 

gers 43 abgehlben werden kann. Diese M'tteleriauben « ^^ot^ ^ ^ 

das Abschalten der hin- und hergehenden Hubbewe- ^™ r ^F^ e vibration versetzt, was zu der hin- 
gungSOdes Borstentrager: i26 und danutder^Stocherbe. Schwmge ^11 m ^ des Borstentragers 

wegung der Borsten 4 unabhangig von der Kraft 51, nut "JgJJ™^ Stocherbewegung der Borsten 4 fflhrt 
der die Borsten 4 von dem Benutzer gegen die Zahnfla- 26 «J ^ Ausffihrungsbeispiel einer 

chen gedriickt werden. Als Mittel kann beispielswe se eo In f ™ rs ^ \ 6 darge stellt, die hinsichtlich 

ein hSm vorgesehen sein, der von dem Benutzer beu- weitgehend der elek- 

tigbar ist und mit dem der Ausleger "~nd«n&«* ^^bfirste 1 der Fig. 1 bis 3 entspricht Unter- 
lager 43 abgehoben werden kann, Der Benutzer hat ™\^ n e n hen nur im Zus ^ 
da^tdieM5glichkeitdieton-und^ n^fdes Msleges 14 der Schwinge 11, der bei der 

wegung des Borstentragers 26 nach Belieben em- und es 2^ he iS bttrste der F.g.5 nicht auf dersetoen 
auszuschalten. „u„: e „ioi »in»r ^eite wie der Borstentrager 26 vorgesehen 1st. Nachfol- 
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schrieben, die von der elektrischen Zahnburste 1 der 
Fig. 1 bis 3 abweichen. Gleiche Bauteile sind mit glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet 

Bei der elektrischen Zahnburste 56 der Fig. 5 driickt 
der Ausleger 14 der Schwinge 11 auf derjenigen Seite 5 
gegen den AuBenring 45 des Kugellagers 43, die dem 
Borstentrager 26 gegeniiber liegt Dies hat zur Foige, 
daB der Ausleger 14 immer von der Biegefeder 48 gegen 
das Kugellager 43 gedruckt wird. Auch durch die auf die 
Borsten 4 einwirkende Kraft 51 wird der Ausleger 14 10 
nicht von dem Kugellager 43 abgehoben. Die Biegefe- 
der 48 dient in diesem Fall nur zur Vorspannung. Die 
hin- und hergehende Hubbewegung 50 des Borstentra- 
gers 26 und damit die Stocherbewegung der Borsten 4 
bleibt somit unabhangig von der Kraft 5 1 erhalten. 15 

Aus raumlichen Griinden ist bei der elektrischen 
Zahnburste 56 der Fig. 5 das Gelenkviereck 30 im Ver- 
gleich zu der elektrischen Zahnburste 1 der Fig. 1 bis 3 
auf der anderen Seite der Schwinge 1 1 angeordnet 

Eine weitere alternative Moglichkeit besteht darin, 20 
dafi die Vibrauonserzeugung und damit die hin- und 
hergehende Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 
nicht mit Hilfe des Elektromotors 8 erfolgt, wie dies in 
den Fig. 1 bis 5 vorgesehen ist, sondern durch davon 
unabhangige AntriebsmitteL Dies hat zur Folge, daB die 25 
Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 
des Borstentragers 26 und damit die Frequenz der Sto- 
cherbewegung der Borsten 4 unabhangig ist von der 
Frequenz der alternierenden Drehbewegung 49 des 
Borstentragers 26. Als unabhangige Antriebsmittel fur 30 
die Hubbewegung 50 kann beispielsweise ein weiterer 
Elektromotor oder ein elektromagnetischer Schwinger 
oder ein piezoelektrischer Aktuator vorgesehen sein. 

Patentanspriiche 35 

1. Elektrische Zahnburste (1) mit einem Griffteil (2), 
in dem ein Elektromotor (8) untergebracht ist und 
aus dem eine Welle (20) herausragt, die mit dem 
Elektromotor (8) in Antriebsverbindung steht und 40 
mit der ein Burstenteil (3) koppelbar ist, wobei die 
Welle (20) bei eingeschaltetem Elektromotor eine 
oszillierende oder kontinuierliche Drehbewegung 
um eine in Langsrichtung der Welle (20) verlaufen- 
de Achse (21) ausfiihrt, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Welle (20) eine oszillierende Schwenk- oder 
Hubbewegung oder dergleichen mit einer Bewe- 
gungsrichtung ausfiihrt, die im wesentlichen quer 
zur Achse (21) angeordnet ist 

2. Elektrische Zahnburste (1) nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Welle (20) eine 
Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen 
um eine Achse (12) ausfiihrt, die im wesentlichen 
quer zur Achse (21) angeordnet ist 

3. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 55 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Burstenteil (3) einen Borstentra- 
ger (26) mit einer Mehrzahl von Borsten (4) auf- 
weist und der Borstentrager (26) des mit der Welle 
(20) gekoppelten Biirstenteils (3) eine Drehbewe- 60 
gung (49) sowie eine Schwenk- oder Hubbewegung 
(50) ausfiihrt 

4. Elektrische Zahnburste (1) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Frequenz der 
Schwenk- oder Hubbewegung (50) einen groBeren 65 
Wert, bevorzugt etwa den zwei- bis dreifachen 
Wert der Frequenz der Drehbewegung (49) auf- 
weist 



5. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der An- 
spruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bewegungsrichtung der Drehbewegung (49) und 
die Bewegungsrichtung der Schwenk- oder Hubbe- 
wegung (50) im wesentlichen rechtwinklig zueinan- 
der ausgerichtet sind. 

6. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Amplitude der Schwenk- oder Hubbewe- 
gung (50) im Bereich zwischen ±0,02 mm und 
±0,2 mm, bevorzugt bei etwa ±0,05 mm liegt 

7. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Frequenz der Drehbewegung (49) 
etwa 60 bis 70 Hz, bevorzugt etwa 65 Hz, und die 
Frequenz der Schwenk- oder Hubbewegung (50) 
etwa 120 bis 210 Hz, bevorzugt etwa 165 Hz, be- 
tragt 

8. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Frequenz der Drehbewegung (49) 
und Schwenk- oder Hubbewegung (50) derart auf- 
einander abgestimmt sind, daB eine gleiche Phasen- 
lage der uberlagerten Schwingung erst wieder nach 
einer Mehrzahl von Schwingungszyklen, insbeson- 
dere nach mehr als vier Schwingungszyklen, auf- 
tritt 

9. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis der Frequenzen der 
Drehbewegung (49) und der Hubbewegung (50) ein 
endlicher Wert oder ein periodischer Bruch oder 
ein nicht-periodischer Bruch ist 

10. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Frequenzen der Drehbewegung (49) und der 
Hubbewegung (50) unabhangig voneinander sind. 

11. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehbewegung (49) und die Hub- 
bewegung (50) des Borstentragers (26) von dem 
Elektromotor (8) erzeugtwerden. 

12. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehbewegung (49) von dem 
Elektromotor (8) und die Hubbewegung (50) von 
davon unabhangigen Antriebsmitteln erzeugt wer- 
den. 

13. Elektrische Zahnburste (1) nach Patentanspruch 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubbewegung 
(50) von einem weiteren Elektromotor oder von 
einem elektromagnetischen Schwinger oder von ei- 
nem piezoelektrischen Aktuator erzeugt wird. 

14. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hubbewegung (50) des Borsten- 
tragers (26) bei Oberschreiten einer bestimmten, 
auf die Borsten (4) einwirkenden Kraft (51) selbst- 
tatig zum Stillstand kommt 

15. Elektrische Zahnburste (1) nach Patentanspruch 
14, dadurch gekennzeichnet daB Mittel vorgesehen 
sind, mit denen die Kraft (51) von einem Benutzer 
individuell eingestellt werden kann. 

16. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hubbewegung (50) durch einen 
Benutzer abschaltbar ist 

17. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
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hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehbewegung (49) oszillierend 
ist und um eine etwa parallel zu den Borsten (4) des 
Borstentragers (26) ausgerichtete Achse (27) er- 

folgt 5 

18. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hubbewegung (50) des Borsten- 
tragers (26) etwa parallel zu den Borsten (4) ausge- 
richtet ist to 

19. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Welle (20) und das Burstenteil (3) 
■Bestandteile einer Schwinge (11) sind, die etwa 
quer zur Welle (20) schwenkbar innerhalb des js 
Griffteils (2) geiagert ist 

20. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Elektromotor (8) mit Mitteln zur 
Vibrationserzeugung gekoppelt ist, die auf einen 20 
dem Burstenteil (2) gegenuberliegenden Ausleger 
(14) der Schwinge (11) einwirken. 

21. Elektrische Zahnburste (1, 52) nach Patentan- 
spruch 20, dadurch gekennzeichnet daB als Mittel 
zur Vibrationserzeugung ein Exzenter (53) vorge- 25 
sehen ist, der auf der Motorwelle (31) des Elektro- 
motors (8) angeordnet ist, und an dem der Ausleger 
(14) der Schwinge (11) anliegt 

22. Elektrische Zahnburste (1, 52) nach Patentan- 
spruch 20 Oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB der 30 
Ausleger (14) mit einem Gleitschuh oder einer Rol- 

le (54) versehen ist, an dem bzw. an der der Exzen- 
ter (53) anliegt 

23. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB als Exzenter (53) eine Walze mit zwei oder 
mehr Nocken vorgesehen ist, an denen der Ausle- 
ger (14) mittels einer Rolle (54) oder eines Gleh- 
schuhs anliegt 

24. Elektrische Zahnbfirste (1) nach einem der Pa- 40 
tentanspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet 
daB als Exzenter (53) ein Waizlager, insbesondere 
ein Kugellager (43) mit einem exzentrischen Innen- 
ring (44) vorgesehen ist der auf der Motorwelle 
(31) angeordnet ist 45 

25. Elektrische Zahnbiirste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet 
daB eine Feder, insbesondere eine Biegefeder (48) 
vorgesehen ist, mit der der Ausleger (14) an den 
Exzenter (53) der Motorwelle (31) angedriickt wird. 50 

26. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet 
daB bei Oberschreiten einer auf die Borsten (4) des 
Borstentragers (26) einwirkenden Kraft (51) der 
Ausleger (14) von dem Exzenter (53) der Motorwel- 55 
le (31) abgehoben wird. 

27. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 19 bis 26, dadurch gekennzeichnet 
daB die Schwinge (11) ein dem Burstenteil (3) zuge- 
wandtes Rohr (13) aufweist, in dem die Welle (20) 60 
geiagert ist, und daB das Rohr (13) elastisch mittels 
einer Membran (18) aus dem Griffteil (2) herausge- 
fuhrtist 

28. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 19 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB die Motorwelle (31) des Elektromotors (8) und 
die ein Bestandteil der Schwinge (11) bildende Wel- 
le (20) uber ein Gelenkviereck (30) miteinander ver- 



752 Al 

18 

bunden sind. 

29. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspruche 19 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Chassis (6) vorgesehen ist, an dem die 
Schwinge (11) geiagert ist, und das in dem Griffteil 
(2) untergebracht ist 

30. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vor- 
hergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor (8) an dem Chassis 
(6) gehalten ist 

31. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der Pa- 
tentanspriiche 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet 
daB das Chassis (6) elastisch in dem Griffteil (2) 
gehalten ist 
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